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MATERIAE OSEANIAJACY

OStONY NEUTROSTOP

Materiat ostonny przed promieniowaniem jonizujgcym jest zwykle stosowany w celu zmniejszenia natezenia pola promieniowania jonizujgcego
do akceptowalnego poziomu. Jego wybdr zalezy od rodzaju promieniowania, tj. czy konieczne jest zastosowanie oston przed promieniowaniem
alfa, beta, elektronowym, czy promieniowania posrednio jonizujgcego, takiego jak fotony gamma, promieniowanie hamowania i neutrony.
Sposrod tych rodzajow promieniowania, neutrony sg najbardziej skomplikowane do ekranowania, poniewaz ich energie obejmujg ponad 10
rzedow wielkosci, od tak zwanych energii termicznych rzedu tysiecznych czesci elektronowolta (eV) do dziesigtek megaelektronowoltéow (MeV).

Neutrony mogg by¢ najskuteczniej spowalnianie przez materiat, ktéry zawiera woddr w maksymalnym mozliwym stopniu. Neutrony tracg wiekszos¢
swojej energii w zderzeniach z jgdrami wodoru, a nastepnie, jako powolne, moga by¢ wychwytywane przez jadra wodoru lub inne. Gdy powolne
neutrony sa wychwytywane przez jagdra atomowe, tak zwane fotony gamma natychmiastowe sg zwykle emitowane z niewielkim opdznieniem i
moga by¢ fatwiej pochtaniane przez materiat o duzej liczbie atomowej, taki jak otéw. Energia fotondw natychmiastowych zalezy od rodzaju jadra:
jesli powolny neutron jest wychwytywany przez jgdro wodoru, foton natychmiastowy ma energie 2,2 MeV, jesli jest wychwytywany przez jadro
izotopu boru (*°B), ma energie tylko 0,5 MeV. Jesli reakcja jadrowa powolnego neutronu zachodzi z jgdrem izotopu litu (°Li), wytwarzana jest
czastka alfa o znikomym zasiegu i nie jest emitowany zaden foton.

TRZY MIESZANKI

¢ Mieszanka polietylenu bez dodatkéw - do ¢ Mieszanina polietylenu z borem - do e Mieszanka polietylenu z litem - do
ekranowania neutronéw wszystkich energii.  ekranowania neutronéw wszystkich ekranowania neutronow o wszystkich

Ze wzgledu na swoje witasciwosci energii i czesciowej eliminacji fotondéw 2,2 energiach i cze$ciowej eliminacji fotonow
mechaniczne, fizyczne i chemiczne, polietylen  MeV emitowanych w wyniku wychwytu o energii 2,2 MeV wytwarzanych przez

jest szczegdlnie odpowiedni do budowy oston  neutronéw przez jadra wodoru. wychwytywanie wodoru.

na duzg skale. Mieszanka polietylenowa Materiat zawiera izotop boru °B, ktéry Materiat zawiera izotop litu 5Li, ktory

nie zawiera izotopow pierwiastkéw oddziatuje z powolnymi neutronami. Powstate skutecznie wychwytuje powolne elektrony,
ulegajacych aktywacji neutronowe;. jadra izotopu ’Li majg nadmiar energii, co nie emitujgc promieniowania gamma. Ostony
Powierzchnia produktow z polietylenu jest objawia sie emisjg fotonu gamma o energii NEUTROSTOP produkowane z tej mieszanki

hydrofobowa i moze by¢ tatwo czyszczona w 0,5 MeV. Energia ta jest znacznie nizsza niz 2,2 zawierajg w swojej masie 10% litu.
przypadku zanieczyszczenia. Zanieczyszczenie  MeV, dzieki czemu fotony te mozna tatwiej

powierzchni jest niskie, a dekontaminacja wyeliminowac.

tatwa. Fizycznie, polietylen jako materiat

bazowy charakteryzuje sie wysokg zawartoscig

wodoru, ktéry jest niezbedny w procesie

spowalniania. Stezenie wodoru w polietylenie

jest niemal identyczne jak w wodzie, wiec

wtasciwosci pochtaniajgce polietylenu sg

praktycznie takie same jak wody.

OZNACZENIE TECHNICZNE KSZTAXTEK NEUTROSTOP

KSZTALTKI POLIETYLENOWE BEZ DOMIESZEK - OZNACZENIE CO, EO, HO

KSZTALTKI POLIETYLENOWE ZAWIERAJACE W SWOIJEJ MASIE 3,5% BORU - OZNACZENIE C3, E3, H3
KSZTALTKI POLIETYLENOWE ZAWIERAJACE W SWOIJEJ MASIE 5% BORU - OZNACZENIE C5, E5, H5
KSZTALTKI POLIETYLENOWE ZAWIERAJACE W SWOJEJ MASIE 10% LITU - OZNACZENIE C10, E10, H10

Zalecenie: do budowy oston zwykle wymagane s3 tylko ksztattki z domieszka boru lub litu, jednak w przypadku duzych zespotéw oston zaleca
sie taczenie ksztattek z domieszka z tariszymi ksztattkami z mieszanki polietylenu bez domieszek, ktére powinny by¢ umieszczone blizej zrodta
neutronéw.

BUDOWA SCIAN OSEtONOWYCH

Sciany w ksztatcie litery C sg najprostsze w montazu. W potgczeniu z ksztattami C lub E, ksztatty H umozliwiaja budowe
zwartych scian, a nawet zespotéw pustych formacji z przejsciami do przestrzeni zewnetrznej bez zadnych pomocniczych
konstrukcji wsporczych. Zmontowane jednostki ostonowe moga by¢ faczone z indywidualnymi ksztattkami wykonanymi
poprzez obréobke wyprodukowanych w tym celu ksztattek. Zdolnosé ekranowania ksztattek wzrasta wraz z gruboscia
sciany ekranujacej: warstwa ksztattek o grubosci 44 cm zmniejszy strumien neutronéw predkich 100-krotnie, a warstwa
o grubosci 90 cm nawet 1000-krotnie.
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KLIENT NA PIERWSZYM MIEJSCU

System NEUTROSTOP moze ostaniac urzadzenia dowolnej wielkosci, od reaktora jadrowego lub cyklotronu po radioizotopy
emitujace promieniowanie neutronowe. Po uzgodnieniu z KOPOS KOLIN a.s. mozliwe jest przygotowanie ekspertyzy.
Do zaprojektowania ostony wymagane sg nastepujgce informacje:

1. warto$¢ mocy przestrzennego rownowaznika dawki za ostong H*(10),
2. emisja neutrondw ze zrddta,

3. energia neutronéw (widmo),

4. uktad geometryczny zrédta neutrondw i obszaru ekranowanego.

Proponowane ostony sg zoptymalizowane pod katem konkretnego projektu i nie s3 nadmiernie przewymiarowane.
KOPOS KOLIN a.s. posiada ekspertyzy Inspektoratu Promieniowania Jonizujgcego Czeskiego Instytutu Metrologicznego.

PODSTAWOWE KSZTALTY OPRAW ZAPEWNIAJACYCH OCHRONE
PRZED PROMIENIOWANIEM TO
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Jest mozliwo$é specjalnych modyfikacji produkowanych ksztattek zgodnie z wymaganiami
klienta, np. poprzez frezowanie do budowy cylindrycznych oston akceleratorow czastek.
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PRZYKLADY MONTAZU

KSZTAETKI C

KSZTAETKI C+H

KSZTAETKI H+E
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